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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Stromungsgunstige UV-Desinfektionsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine UV-Desinfektionsvorrich- 
tung fur stromende Fluide, mit einem Rah men 1 sowie 
miteiner Anzahl von UNALampen aufweisenden Lampen- 
einheiten 3, die uber jeweils wenigstens einen elektri- 
schen AnschluS verfugen und die von dem Rahmen 1 im 
wesentlichen parallel und imAbstandvoneinandergeh al- 
ien sind. Zur Halterung der Lampeneinheiten 3 sind Klam- 
mern 10, 14 vorgesehen, die besonders stromungsgun- 
stig sind. 
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Die vorliegrade Erfindung betrifft eine UV-Desinfekti- 
onsvomchtung fiir stromende Fluide mit den Merkmalen 
des Oberbegriflfs des Anspnichs 1. 5 

Derartige Vomchtungen werden in den aus einer Klaran- 
lage austretenden, geklarten Abwasserstrom eingebaut Die- 
ser Abwasserstrom wird durch einen offenen Kanai geleitet, 
in den die gattungsgemaBen UV-Desinfektionseinrichtun- 
gen eingesetzt sind. Dabei sind langgestreckte UV-Strahler 10 
in Form von Gasentladungslampen im wesentlichen hori- 
zontal und mit ihrer Langsachse in Stromungsrichtung ange- 
ordnet Je nach Abwasseimenge werden mehr oder weniger 
Strahler parallel nebeneinander und iibereinander einge- 
setzt, so daB jeder Punkt des Abwasserstroms einen be- 15 
stimmten Maximalabstand von den Strahlungsquellen nicht 
iiberschreitet Auf diese Weise werden die im geklarten Ab- 
wasser befindlichen Bakterien zuverlassig abgetotet und das 
- Abwas s cr auf dicse-Wcise dcsinfiziCTtr 



Eine gattungsgemaBe UV-Desinfektionsvorrichtung ist 20 
aus der EP 0 080 780 bekannt Bei dieser Ausffihningsform 
sind mehrere UV-Lampen von Hulkohren umgeben und bil- 
den mit diesen gemeinsam Lampeneinheiten. Mehrere Lam- 
peneinheiten sind horizontal, parallel zueinander und iiber- 
einander angeordnet, wobei die Hiillrohre jeweils wasso:- 25 
dicht in rahmenfesten Sockeln angeordnet sind. Das Innere 
der Hulkohre, das Ihnere der Sockel und das Rahmeninnere 
stehen auf diese Weise miteinander in Verbindung, so daB 
die elektrischen Zuleitungen durch diese Hohkaume gefiihrt 

- werden konneUi 30 

Problematisch ist bei dieser Ausfiihrungsfonn, daB zum 
einen diese Anlage technisch aufwendig ist. Zum zweiten ist 
zum Auswechseln einer einzigen defekt gewordenen UV- 
Lampe das wasserdicht abgeschlossene System zu oflfben, 
was insbesondere bei auBerer Verschmutzung spater zu 35 
Dichtigkeitsproblemen fuhren kaim. SchlieBlich besteht die 
nicht unerfiebliche Gefahr, daB bei einer dnzigen Undich- 
tigkeit im gesamten System sSmdiche miteinander kommu- 
nizierenden Hohlraume mit Abwasser geflutet werden und 
hierdurch eine ganze senkrechte Reihe von UV-Strahlem 40 
ausMlt und schwer beschadigt wird 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
UV-Desinfektionsvorrichtung fur stromende Ruide zu 
schaffen, die konstruktiv einfacher, Icicht^ zu wartai und 
zuverlassiger im Betrieb ist. 45 

Diese Aufgabe wird von einer \forrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. 

Weil zur Halterung der Lampeneinheiten Klammem vor- 
gesehen sind, konnen einzelne Lampeneinheiten einfach aus 
der Desinfektionsvorrichtung entnommen werden, ohne die 50 
sichare und wasserdichte Montage der ubrigen Lampenein- 
heiten zu beeintrachtigen. Die Klammem sind preiswert zu 
fatigen und bieten dariiber hinaus den ^ferteil, daB der in 
Richtung der Langsachse der einzelnen Lampeneinheiten 
laufenden Stromung des zu desinfizierenden Abwassers ein 55 
geringer Stromungswiderstand entgegengesetzt wird. 

Eine gute Standzeit der Halterung ergibt sich, wenn die 
Klammem aus einem korrosionsbestandigen Federstahl ge- 
fertigt sind, beispielsweise als Stanzbiegeteile aus einem 
Bandstahl. 60 

Eine zu verlassige und elektrisch besonders sichere Konfi- 
guration wird erreicht, wenn die UV-Lampen von einem 
Hiiilrohr umgeben ist, das fur UV-Strahlung auch durchlas- 
sig ist Eine sichere Halterung auch bei maSigen Belastun- 
gen der Lampeneinheiten ergibt sich, wenn die Klammem 65 
eine derartige OfiFnungsweite aufweisen, daB sie die Lam- 
peneinheiten in deren Umfangsbereich mit oder ohne zwi- 
schengefiigte Bauelemente kraftschliissig halten. Dabei 



konnen dea LampeneflSeitra zumindest zum Teil Halte- 
ringe zugeordnet sein, die sich im Betrieb zwischen den 
Hiilhohren und den Klammem befinden. Diese Ausfiih- 
rungsform ist besonders sicher gegen Beschadigungen der 
Htilhohre. 

In besonders einfacher Weise konnen die HiiUrohrc da- 
durch wasserdicht verschlossen werden, daB an wenigstens 
einem Ende mit einem Stopfen aus gummielastischem und/ 
Oder UV-bestandigem Material verschlossen sind. Auf diese 
Weise eriibrigt sich eine komplexe VerschluBvorrichtung, 
die zahlreiche Dichtflachen und damit Fehlerquellen auf- 
weist Insbesondere ist vorteilhaft, wenn der Stopfen an sei- 
nem auBeren Umfang in dem in die Hiillrohre einfuhrbaren 
Bereich mit umlaufenden Rippen versehen ist, die im Be- 
trieb dichtend an der inneren Oberflache der Hiillrohre an- 
liegen. Derartige Rippen dichten in derselben Weise, wie 
beispielsweise 0-Ringe an dieser Stelie dichten wurd«i. 
Dabei kann der wenigstens eine elektrische AnschluB durch 
den Stopfen-gefuhrt seinr Der elektrisch o AnschluB- kann 



eingegossen oder vulkanisiert in dem Stopfen gehalten sein. 

Es ist beispielsweise ftir die Sicherung der Position des 
Stopfens einer Lampeneinheit vorteilhaft, wenn bei jeder 
Lampeneinheit eine oder zwei Klammem unmittelbar den 
jeweiligen Stopfen ergreifen und nicht das entsprechende 
Ende des HiiUrohres. 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn zur Reinigung der au- 
Beren Oberflache ein Wischer voigesehen ist, dei die Hiill- 
rohre umgebende Reinigungselemente in Axiakichtung des 
jeweiUgen HiiUrohres schieben kann und die Reinigungsele- 
mente an dem Wischer mittels Klammera gehalten sind, die 
vorzugsweise baugleich mit den Klammem zur Halterung 
der Lampeneinheiten sind, Auf diese Weise wird ein Her- 
ausnehmen der Lampeneinheit sowohl aus dem Rahmen als 
auch aus dem Wischer ermoglicht, wobd identische Bau- 
teile zum Einsatz kommen. 

Ein AusfQhnmgsbdspiel der vorliegenden Erfindung ist 
im folgenden anhand der Zeichnung beschrieben. 

Es zeigen: 

¥tg, 1 Ein erfindungsgemaBes Modul einer Desinfekti- 
onsvorrichtung in einer verkiirzten Seitenansicht; 

Fig. 2 das Modul gemaB Fig, 1 in einer Stimansicht; so- 
wie 

Fig. 3 ein mit einem Stopfen verschlossenes Ende einer 
Lampeneinheit in einem Querschnitt von der Seite. 

In der Fig, 1 ist ein Modul einer UV-Desinfektionsvor- 
richtung in einer verkiirzten Seitenansicht daigestellt 

Das Modul umfaBt einen im Betrieb horizontal verlaufen- 
den Rahmentrager 1, von dem je zwei senkrechte Rahmen- 
schenkel 2 in senkrechter Richtung nach unten wegstehen. 
Die Rahmenschenkel 2 wiederum tragen insgesamt 14 Lam- 
peneinheiten 3, von denen in der Fig. 1 nur sieben sichtbar 
sind. Dem horizontalen Rahmentrager 1 sind nur zum Teil 
abgebildete Antriebsmittel 4 fiir eine Wischereinheit 5 zuge- 
ordnet. Die Lampeneinheiten 3 haben im wesentlichen lang- 
liche zylindrische Form, deren auBere Gestalt von Hiilbx>h- 
ren 6 und je einem VerschluBstopfen 7 bestimmt ist An ihre 
dem VerschluBstopfen 7 gegenuberhegenden Ende sind die 
Lampeneinheiten in einem geschlossenen Ende einstiickig 
abgeschlossen. 

Die Lampeneinheiten 3 sind an den senkrecht verlaufen- 
den Rahmenschenkeln 2 mit Klammem 10 gehalten, die die 
jeweilige Lampeneinheit an beiden Enden kraftschlussig er- 
greifen. Die jeweilige Klammer 10 erfafit das stopfenseitige 
Ende der Lampeneinheit im Bereich einer um dem Stopfen 
umlaufenden Nut 11, wahrend das dem Stopfen gegeniiber- 
liegende Ende unmittelbar im Bereich der Oberflache des 
Hiilkohres 6 ergriffen wird. Die Lampeneinheit ist auf diese 
Weise in den Klammem 10 m einer eindeutigen Position fi- 
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xieit, denn an beiden Enden bewirken dmSammem 10 eine 
kraftschlussige Festlegung in Radialrichtung, wahrend der 
Eingiifif in die Nut 11 im Beieich des Stopfens eine fonn- 
schlussige Festlegung in Axialrichtung bewirkL Die Wi- 
schereinheit 5 hat einen pneumatischen Linearzylinder als 5 
Antrieb im Bereich der Antriebseinheit 4 sowie eine Stre- 
benanordnung 13, die endseitig jeweils jeder Lampeneinheit 
benachbart eine Klammer 14 tragt Die Klammem 14 sind 
baugleich mit den Klammern 10. Jede Klammer 14 wie- 
derum greift in einen das entsprechende Hullrohr 6 umge- to 
benden Ring 15 ein, in dem die Klammer 14 im Bereich ei- 
ner Ringnut 16 zumindest in Axialrichtung formschlussig 
sitzt Der Ring 15 umgibt das jeweilige Hullrohr 3 einer 
Lampeneinheit in einem engen Gleitsitz. 

Im Betrieb wird das Modul der daigestellten UV-Desin- i5 
fektionsanlage in einen Kanal, ein sogenanntes Gerinne, ei- 
ner Klaranlage eingesetzt und emittiert dort Ultraviolett- 
strahlung hoher Energiedichte, wahrend das zu desinfizie- 
-rende-Abwasset^ie-Lampeneinheiten-inhorizontaler-Rich' 



tung parallel zur Achsrichtung der Hiillrohre 6 umstromL Je 20 
nach Zusammensetzung des Wassers entstehen friiher oder 
spaler Ablagerungen auf den auBeren Oberflachen der Hiill- 
rohie, die die Intensitat der ultravioletten Strahlung vetrin- 
gem. Deshalb wird in legelmSSigen Abstanden das Ge* 
stange 13 der ^schereinheit 5 durch Aktivierung des An- 25 
triebs 4 parallel zur Achsrichtung der HuUrohie 6 verscho- 
ben. Hierbei nehmen die endseitigen Klammem 14 die 
Ringe 15 mit und wischen auf diese Weise nahezu die ge- 
samte Oberflache der Hiillrohre 6 frei. 

Falls eine Lampe wegen-Defekt oder nachlassender Lei- 30 
stung ausgetauscht oder das Modul in sonstiger Weise ge- 
wartet werden muB, kann das Bedienpersonal das entspre- 
chende Modul einfach aus dem Gerinne herausheben und 
die zu bearbeitende Lampeneinheit durch Handkraft quer 
zur Achsrichtung der Hiillrohre 6 aus den Klammem her- 35 
ausziehen. Hierbei sind lediglich die Haltekrafte der Klam- 
mem 10 bzw. 14 zu iiberwinden, ohne daB Werkzeug erfor- 
deriich ware. Gleichzeidg wird der Ring 15 zusammen mit 
der Lampeneinheit aus der ^^cheranordnung 5, 13, 14 her- 
ausgelost und kann ebenfalls gereinigt oder ersetzt werden. 40 
Der Stopfen 7 ist bei separat vorliegender Lampeneinheit 
aus dem Hullrohr 6 in einfacher Weise zu entfemen. Da der 
Stopfen 7 aus einem gummielastischen Material gefertigt 
ist, kann er einfach aus dem Hullrohr 6 herausgezogen wer- 
den, wobei auch die in dem Hiillrohr 6 befindliche UV- 45 
Lampe zuganglich wird Das Zusammensetzen der Lampen- 
einheit erfolgt dann in umgekehrter Weise, d. h. die UV- 
Lampe wird in den dem Stopfen 7 zugeordnetrai Sockel ein- 
gesetzt und dann gemeinsam mit der UV-Lampe in das Hiill- 
rohr 7 eingefuhrt Dabei werden an dem Stopfen 7 ange- 50 
formte, ringformig umlaufende Rippen, die an der Innen- 
seite des HiiUrohres 6 dichtend anliegen, wahrend die Stim- 
seite des HiiUrohres 6 in eine Nut des Stopfens 7 dngefuhrt 
und dort von einem Hinterschnitt gehalten werden. Die 
Dichtflachen des Stopfens 7 mit dem HiiUrohr 6 sind von au- 55 
Ben durch das transparente HiiUrohr hindurch problemlos zu 
sehen, so daB in der Praxis eine unzuverlassig einliegende 
Dichtung beispielsweise in Folge von Verschmutzung un- 
mittelbar erkannt werden kann. 

Bei der vorUegenden Ausfiihrungsform sind also nicht 60 
nur samtUche Lampeneinheiten separat aus dem jeweiUgen 
Modul zu entfemen. Die Haltemng der jeweiUgen Lampen- 
einheiten in Klanmiem ist aufierdem eine ausgesprochen 
einfache und kostengiinstige, aber sehr zuverlassige Halte- 
rungsmogUchkeit. Diese Haltcrung setzt auch dem in Axial- 65 
richtung su-omenden Wasser nur geringen Widerstand ent- 
gegen, so daB auch bei groBen DurchfluBmengen nur ein ge- 
ringer Druckverlust entsteht. Die relativ einfache Abdich- 



tung der Lampeneinheiten mifoEm beschriebenen Stopfen 7 
etbibht daruh&c hinaus die Zuveriassigkeit der Module, in- 
dem auch im unwahrscheinUchen FaUe einer mangelhaften 
Abdichtung ledigUch eine Lampeneinheit ausfaUen wUrde 
und nicht gleich das gesamte Modul mit aUen Lampenein- 
heiten beschadigt wird. 

Patentanspriiche 



1 . UV-Desinfektionsvorrichtung fur stromende Fluide, 
mit einem Rahmen (1) sowie mit einer Anzahl von UV- 
Lampen aufweisenden Lampeneinheiten (3), die uber 
jeweils wenigstens einen elektrischen AnschluB verfii- 
gen und die von dem Rahmen (1) im wesentUchen par- 
allel und im Abstand voneinander gehalten sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Haltenmg der Lam- 
peneinheiten (3) Klammem (10) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
-zeichnet,-daE-die~Klammem-3^)-aus-einem-koffosi- 

onsbestandigen Federstahl gefertigt sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Lampen 
von einem Hiillrohr (6) umgeben sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Klammem 
(10) eine derartige Oflhungsweite aufweisen, daB sie 
die Lampendnhdten (3) in deren Umfangsbereich 
kraftschliissig halten. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gdcennzeichnet, daB den Lampenein- 
heiten (3) zumindest zum Teil Halteringe (15) zugeord- 
net sind, die sich im Betrieb zwischen den Hiillrohren 
(6) und den Klammem (10) befinden, 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiillrohre 
(6) an wenigstens einem Ende mit einem Stopfen (7) 
aus gunmiielastischem und/oder UV-bestandigem Ma- 
terial verschlossen sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stopfen (7) 
an sdnem SuBeren Umf ang in dem in die Hiillrohre (6) 
einfiihrbaren Berdch mit umlaufenden Rippen verse- 
hen ist, die im Betrieb dichtend an der inneren Oberfla- 
che der Hiillrohre (6) anliegen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorfiergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stopfen (7) 
eine in Axialrichtung offene, umlaufende Nut (U) auf- 
weist, in die die Stimseite des HOUrohres (6) einsetzbar 
ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB d^ wenigstens 
^ne eld^trische AnschluB durch den Stopfen (7) ge- 
fiihrtist 

10. \forrichtung nach einem der vorfiergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzdchnet, daB die Lampenein- 
heiten (3) zum Tbil von Klammem (10, 14) gehalten 
sind, die unmittelbar den jeweUigen Stopfen (7) ergrei- 
fen. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Reinigung 
der auBeren Oberflache ein Wischer (5) vorgesehen ist, 
der die Hiillrohre (6) umgebende Reinigungselemente 
(5, 13, 14) in Axialrichtung des jeweiUgen HiiUrohres 
(6) verschieben kann, wobei die Reinigungselemente 
(5, 13, 14) an dem Wischer (5) mittels Klanunem (14) 
gehalten sind, die vorzugsweise baugleich mit den 
Klammem (10) zur Halterung der Lampeneinheiten (3) 
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